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 تز تولیدات کشاورسیپزهصزف اثز هحلول پاشی عناصز 
 

 2ٚ ػّیشضب لشثب٘ی 1ػِٕٛبص وبظٓ ػّیّٛ
 اػتبٖ آرسثبیدبٖ غشثی سٚاثظ ػٕٛٔیٔؼئَٛ ٚ  ٔؼئَٛ ثبؿٍبٜ وـبٚسصاٖ، دوتشی ػّْٛ خبن1

 ٔذیش ؿشوت خذٔبت حٕبیتی وـبٚسصی اػتبٖ آرسثبیدبٖ غشثی2

 

 هقدهه
غزایی اص ػٙبكش  وذاْ. ٞش داسد وٝ اص عشیك سیـٝ ٚ ثشي خزة ٔی ؿٛ٘ذثؼتٍی ػٙلش(  16)حذٚد ٔتٙٛػی  ػٙبكش غزاییسؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ثٝ 

ورشثٗ، ٞیرذسٚطٖ ٚ   . سا وربٞؾ دٞٙرذ   بٌٖیبٞر  ػّٕىرشد دس سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ داس٘ذ ٚ دس كٛست وٕجٛد ٔی تٛا٘ٙذ سؿذ ٚ ضشٚسی ٘مؾ ٟٕٔی 

یرٗ ػٙبكرش   اثؼضری اص  ثؼذی اص خبن ٚ اص عشیك ػیؼتٓ سیـٝ ای خزة ٔری ؿرٛ٘ذ.    شػٙل 13اوؼیظٖ ٔؼٕٛلاً اص عشیك ٞٛا خزة ٔی ؿٛ٘ذ ٚ 

یه سٚؽ ٘ؼجتبً خذیرذ ٚ  ثشٌی ٔحِّٛپبؿی . خزة ؿٛ٘ذ٘یض غّظت ٔٙبػت، اص عشیك ثشٌٟب  ثبٌیبٜ  ثش وب٘ٛپی ٔحِّٛپبؿیٕٔىٗ اػت دس كٛست 

ثشای اكلاح وٕجرٛد   ثشٌیاخیشاً ٔحِّٛپبؿی . اسائٝ ٔی دٞذ٘تبیح ثٟتش ٚ ػشیؼتشی ٘ؼجت ثٝ ٔلشف خبوی  ٔٛالغدس ثشخی  وٝ ثحث ثشاٍ٘یض اػت

ثشخری ػٙبكرش   اص آ٘دبیی وٝ  .ػٙبكش غزایی دس ٌیبٞبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ٚ ٔی تٛا٘ذ ثبػث افضایؾ وبسآیی وٛدٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ؿٛد

ِٚی صٔب٘ی ورٝ ؿرشایظ خربوی ٘ربٔغّٛة     فشإٞی آٟ٘ب اص عشیك ثشي أىب٘پزیش ٕ٘ی ثبؿذ  ٞؼتٙذ،د ٘یبصغزایی دس ٔمبدیش صیبدی ثشای ٌیبٞبٖ ٔٛ

ٍٞٙربٔی  ٕٞچٙریٗ  اػت ٚ یب دس ٔٛسد ػٙبكش وٓ ٔلشف، ٔحَّٛ پبؿی ثشٌی ثشای ثشعشف وشدٖ وٕجٛد ػٙبكش دس ٌیبٞبٖ ٔی تٛا٘ذ ٔفیذ ثبؿذ. 

ثٛٞیذسات دس ثیٗ ا٘ذاْ ٞبی ٌیبٞی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ٔحِّٛپبؿی ثشٌی سٚؿری ٔرر ش   وٝ خزة ػٙبكش اص خبن ٔحذٚد ؿٛد ٚ یب سلبثت ثشای وش

بػث وبٞؾ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٚ ثٟجٛد وبسایی ٔلشف ثٔحَّٛ پبؿی ثشٌی  اص عشفی دیٍشٔی ثبؿذ. ٚ ویفیت ٔحلَٛ ثشای افضایؾ ػّٕىشد 

ٔحَّٛ پبؿی ثشٌی ػجت افضایؾ خزة ػٙبكش غزایی اص عشیرك ثٟجرٛد سؿرذ    ٔی ؿٛد.  ؿیٕیبییوٛدٞبی  ٔلشفػٙبكش غزایی اص عشیك وبٞؾ 

تغزیٝ ثشٌی ثبػث افضایؾ ػغح ػٙبكش غزایی دس ٌیربٜ ٚ  اص عشفی، د. ٔی ؿٌٛیبٜ ثٝ سیـٝ ٞبی ػٕیك  ا٘تٟبییسیـٝ ٚ حشوت ػٙبكش اص ثشٌٟبی 

ٚ وبسٚتٙٛئیذٞب افرضایؾ ٔری دٞرذ      a ،bافضایؾ وّشٚفیُ عشیكسا اص فؼبِیتٟبی ثیٛؿیٕیبیی ثشي ٕٞچٙیٗ  تِٛیذ لٙذٞب دس صٔبٖ تٙؾ ٔی ؿٛد.

 .اػت ٔفیذ فتٛػٙتض وٝ ثشای

 

 هحدودیت های هحلولپاشی تزگی

اٌش دس غّظت ٞبی ثبلا ٔرٛسد اػرتفبدٜ    ٚ ثٛدٜٕ٘ه ثٝ كٛست  آٟ٘باوثش  وٝ ٔٛاد وٛدی ٔٙبػت ثشای ٔحِّٛپبؿی ثشٌی ثبیذ دس آة ٔحَّٛ ثبؿٙذ

غّظت ایٕٗ ایٗ ٔٛاد وٛدی دس ٔحَّٛ ثؼیبس ا٘ذن ثرٛدٜ ٚ ثرشای   ٔؼٕٛلاً ذ. ٘ؿٛ یلشاس ثٍیش٘ذ ٕٔىٗ اػت ػجت ایدبد ػٛصؽ دس ثبفتٟبی ٌیبٞ

 ثٝ ٚیظٜ ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ لاصْ اػت ٔحِّٛپبؿی تىشاس ؿٛد. تأٔیٗ ٘یبص غزایی ٌیبٞبٖ 
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 جذب عناصز غذایی اس طزیق هحلولپاشی تزگیهکانیشم 

ذ ػٙبكش غزایی اثتذا ثبیذ لجُ اص ٚسٚد ثٝ ػیتٛپلاػرٓ ػرَّٛ   ٘دس سؿذ ٌیبٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ثٍیشذ ٙثتٛا٘ثشای ایٙىٝ وٛدٞبی ٔحِّٛپبؿی ؿذٜ 

ٚ ػبیش ػِّٟٛبی اپیذسٔی تخللی كٛست  یثشٌ تبسٞبی، ٞب سٚص٘ٝ ٟب،ػٙبكش غزایی ثشٌی اص عشیك وٛتیىِٛ خزة .ثشي، ثٝ ػغح ثشي ٘فٛر وٙٙذ

ُ ألاح سا  خزةٞؼتٙذ وٝ ثب یه لایٝ ٔٛٔی پٛؿیذٜ ؿذٜ ٚ  یداسای وٛتیىَٛ ٞبی ضخیٕ یثشي ٞبی ٌیبٞاغّت . ٔی ٌیشد  .ٔری وٙرذ   ٔـرى

ٟٔٛٔبی اپی وٛتیىِٛی ٔب٘ؼی ثشای ٍٟ٘رذاسی ٚ ٘فرٛر وٛدٞربی    وٛتیىَٛ یه لایٝ چشثی اػت وٝ ٘ؼجت ثٝ آة ٚ سٚغٗ لبثّیت ٘فٛر وٕی داسد. 

ٝ ثر  ٞبی ثش پبیٝ آة سا دفغ ٔی وٙٙرذ.  ٔحَّٛتمشیجبً ٕٞٝ ْٔٛ ٞبی ػغح ٌیبٞی آثٍشیض ٞؼتٙذ ٚ  .ٞؼتٙذٔحِّٛپبؿی ؿذٜ ثٝ ا٘ذاْ ٞبی ٌیبٞی 

َ    لایٕٝٞیٗ دِیُ اغّت صٔبٖ ٔحِّٛپبؿی ثشٌی ثب صٔبٖ ثبص ؿذٖ سٚص٘ٝ ٞب ٔؼغٛف ٔی ؿٛد.   اپیذسٔی داسای سٚص٘ٝ ٞبیی اػت ورٝ أىربٖ تجربد

CO2   ٝ٘تٛػظ دٚ ػَّٛ ٍٟ٘جبٖ پٛؿیذٜ ؿرذٜ اػرت ورٝ ثربص ٚ     ٘یض ٞب ثیٗ ٔحیظ ثیشٖٚ ٚ ػَّٛ ٞبی فتٛػٙتضی سا فشاٞٓ ٔی وٙذ. ٔٙبفز سٚص

َ ٚ وٙترشَ   یفتٛػرٙتض  ٞبیتجخیش آة، تجبدَ ٌبص ثشایٔؼیشٞبی اكّی سٚص٘ٝ ٞب، ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ ٞب سا تٙظیٓ ٔی وٙذ. ٕٞچٙیٗ  دس آة  ا٘تمرب

تحمیمبت ا٘دربْ  . ثؼتٍی داسد ٞب ثٝ یٟٛ٘ب ثٝ ػٛأُ ٔحیغی ٔـبثٝ ثٝ خزة سٚص٘ٝ٘ؼجت  ٘فٛرپزیشی وٛتیىَٛ .ٙذٙسا فشاٞٓ ٔی وػشاػش اپیذسْ 

ػٙبكرش اص  ثب ایٗ حبَ، ثٝ ٘ظش ٔی سػذ ٘فٛر . ٘مؾ داس٘ذ ػٙبكش غزاییدس خزة ٘مؾ ٟٕٔی وٛتیىَٛ ٞٓ ٚ ٞب سٚص٘ٝ  ٞٓؿذٜ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ 

كٛست خزة سٚص٘ٝ ای ػشیؼتش اص خزة وٛتیىِٛی  ِٚی ٚاثؼتٝ اػت یٚ ثٝ ػٛأُ ٔحیغی ثیـتش اص ٘فٛر وٛتیىِٛ ثٛدٜ پیچیذٜ تشٞب سٚص٘ٝ عشیك 

 ٔی ٌیشد. 

 

 هحلول پاشی تزگی عناصز پزهصزف

 نیتزوصن

 اص ورُ ٘یربص   دسكرذ  10 ترب  صساػی ٔی تٛا٘ٙذ . ثشسػی ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٌیبٞبٖسا خزة وٙٙذ یاتٕؼفش ٘یتشٚطٖذ ٙٔی تٛا٘ بٖثشٌٟبی ٌیبٞ

آٖ سا دس ػریتٛصَٚ  ورشدٜ ٚ  سا خرزة   ٔحِّٛپبؿی ؿذٜثیـتش ٌیبٞبٖ ثٝ ػشػت اٚسٜ  .وٙٙذ تأٔیٗٞٛا  NH3 اص ٔؼتمیٓثٝ عٛسخٛد سا  ٘یتشٚط٘ی

ٞذسسفت ٘یترشٚطٖ  ٚ داؿتٝ  اػت وٝ حلاِیت صیبدی دس آةثشای ٔحِّٛپبؿی ثشٌی دسكذ ٘یتشٚطٖ( سایح تشیٗ وٛد  46اٚسٜ ). ٞیذسِٚیض ٔی وٙٙذ

ٔحِّٛپبؿری ثشٌری ٘یترشٚطٖ    سا وبٞؾ ٔی دٞرذ.   یب تشویجی اص ٕٞٝ ایٗ ٔؼیشٞبٚ  ایٕٛثیّیضیـٗ تلؼیذ، ٘یتشات صدایی،اص عشیك آثـٛیی،  خبن

أب ٔی تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔىٕرُ ٕٞرشاٜ ثرب ٔلرشف      وشدٜ ٚ خبیٍضیٗ ٔلشف خبوی اٚسٜ ؿٛدبص ٘یتشٚط٘ی ٌیبٜ سا تأٔیٗ ٕ٘ی تٛا٘ذ ثٝ تٟٙبیی تٕبْ ٘ی

ثشسػی ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٔحَّٛ پبؿی اٚسٜ ػجت افضایؾ ػّٕىشد، پشٚتئیٗ، ٔمبٚٔت ثٝ ػشٔب ٔٛسد اػتفبدٜ ٔفیذ لشاس ٌیشد. خبوی ٘یتشٚطٖ 

ِٚی  یت ؿذػدسخت ٔلشف خبوی اٚسٜ دس فلُ سؿذ ػجت افضایؾ سؿذ ؿبخؼبسٜ ٚ ثیٛٔغ ٞٛایی ؿٛد. ٚ وبٞؾ حؼبػیت ثشي ٌیبٞبٖ ٔی 

صٔب٘ی وٝ سؿذ ٌیبٜ ٚ خرزة ػٙبكرش غرزایی سیـرٝ تٛػرظ ػٛأرُ       اٚسٜ ثیٛٔغ سیـٝ دس دسختبٖ خٛاٖ ػیت سا افضایؾ داد. ٔحِّٛپبؿی ثشٌی 

خبسخی ٔب٘ٙذ غشلبة، تٙؾ ٞبی سعٛثتی، خبن ٞبی ػٍٙیٗ ٚ غیشٜ ٔحذٚد ؿٛد ٔحِّٛپبؿی ثشٌی ٔی تٛا٘ذ سٚؿی ثشای غّجٝ ثش وٕجٛد ٔٛلرت  
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 pHاػرت ٚ ثیـرتشیٗ وربسآیی آٖ دس   ٌیبٜ ٚطٖ ٔحِّٛپبؿی ثشٌی اٚسٜ یه سٚؿی وبسآٔذ ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثشای تأٔیٗ ٘یتشثبؿذ. ٌیبٜ ٘یتشٚطٖ 

 اػت. اٚسٜ ثٝ دِیُ داؿتٗ ػٕیت ٘ؼجتبً وٓ، خزة ػشیغ ٚ ٘ؼجتبً اسصاٖ سایح تشیٗ ٔٙجغ ٘یتشٚطٖ ثشای ٔحِّٛپبؿی اػت.   6.5 ثشاثش

ػٛیب ؿذ ٚ اػتمربد ثرش    بیٞ ثشيدس ثشسػی ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٔحِّٛپبؿی غّیظ ٔحَّٛ اٚسٜ دس سعٛثت وٓ ٚ دٔبی ثبلا ػجت ایدبد ػٛصؽ 

٘ؼجت ثٝ ػبیش وٛدٞبی ٘یتشٚط٘ی ؿربخق ؿرٛسی وٕترشی    ایٗ اػت وٝ ٔیضاٖ ػٛختٍی ثشي ثٝ ؿىُ وٛد ٘یتشٚطٖ ٔلشفی ثؼتٍی داسد. اٚسٜ 

ؿذٜ ثب ایٗ حبَ، اغّت پغ اص ٔحِّٛپبؿی ٌیبٞبٖ ثب اٚسٜ ػٛصؽ ثشي ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. ٌضاسؽ . خزة ٔی ؿٛد داؿتٝ ٚ ػشیؼبً تٛػظ ثشي ٞب

ایٗ فؼبِیت، آٔٛ٘یبن تِٛیذ ؿذٜ ٚ ػجت افضایؾ ٚ دس ٘تیدٝ  )ثش ا ش ٞیذسِٚیض اٚسٜ( اػت وٝ ثب ٔحِّٛپبؿی ثشٌی اٚسٜ، فؼبِیت آ٘ضیٓ اٚسٜ آص ثشي

داس٘ذ ٚ ٔمبٚٔت ٔتفبٚتی  ،ثٟیٙٝغّظت ٘یتشٚطٖ ثشای سؿذ اٚسٜ یب  ثٝ غّظت٘ؼجت ٔختّف  ٌیبٞبٖثٙبثشایٗ،  ایدبد ػٛصؽ دس ثشي ٌیبٜ ٔی ؿٛد.

 . ٘ذسا دس خذَٚ صیش اسایٝ وشدٜ أختّف  ٌیبٞبٖ تحُٕ آػتب٘ٝ( 1963، ٚیتٛس ٚ ٕٞىبساٖ )ثٝ ٕٞیٗ دِیُ

 

 لیتز آب 111ته هحلولپاشی اوره تز حسة کیلوگزم در  نسثت هقاوهت تزگ گیاهان. 1جدول 

 ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ صساػی ٔمبٚٔت دسختبٖ ٔمبٚٔت ػجضیدبت

 2.40 ، چغٙذسلٙذػیت صٔیٙی 0.72-0.48 ػیت، اٍ٘ٛس 0.6-0.36 خیبس

 2.40 یٛ٘دٝ 0.72-0.48 تٛت فشٍ٘ی 0.72-0.48 ِٛثیب، ٌٛخٝ فشٍ٘ی، فّفُ، رست ؿیشیٗ

 2.40 ٌٙذْ 1.80-0.60 آِٛ 1.44-0.72 وبٞٛ

 2.40-0.60 رست 2.40-0.60 ّٞٛ، ٌیلاع 2.40 وّٓ، ٞٛیچ، خؼفشی، پیبص

 

 فسفز

ثرٝ عرٛس لبثرُ    وبسایی ٔلشف وٛد سا ٚ  ا٘ذوٝ ثب تأخیش وـت ؿذٜ اػت ٔحِّٛپبؿی ثشٌی فؼفش ٔر شتشیٗ سٚؽ ثشای فشإٞی فؼفش دس ٌیبٞب٘ی 

 دسوبسایی ٔحِّٛپبؿی فؼفش داس٘رذ. ٔحِّٛپبؿری فؼرفش    ٟٕٔی ثش ٞبی ٚ ٔخّٛط ػٙبكش غزایی ا ش pHافضایؾ ٔی دٞذ. ٔیضاٖ وٛد، ٔلاحظٝ ای 

ٔلرشف آٖ   ٘ٛع ٌیبٜ ٚ ٔىبٖتب ثٟتشیٗ فشَٔٛ وٛدی، ٔمذاس، صٔبٖ،  ؿذٜ اػت ثشسػی، ؿجذس، ٌٙذْ ٚ رست ٔب٘ٙذ ػٛیبٔحلٛلات صساػی ٔختّف 

 ظٟرٛس وبورُ ٞرب   ٌشدٜ افـب٘ی ٚ دس رست اٚایُ  ٔشحّٝف فؼفش دس ػٛیب دس ٔشحّٝ سؿذ اِٚیٝ غلاف، شٔٙبػت تشیٗ صٔبٖ ثشای ٔلؿٛد.  ٔـخق

ْ  4ترب   1.5ثؼتٍی داسد أب دس وُ  ٕ٘ه حلاِیتٔیضاٖ ٔیضاٖ ٔلشف وٛد ثٝ ٘یبص ٌیبٜ، ٘ٛع ٌیبٜ، دفؼبت ٔحِّٛپبؿی، حدٓ آة ٚ اػت.   ویّرٌٛش

٘تبیح ثشسػی ٞب ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٔحِّٛپبؿی فؼفش تٛا٘بیی وبٞؾ ا شٞبی ٔلایٓ ترٙؾ خـرىی سا داسد.   فؼفش دس ٞىتبس ثٟتشیٗ ٘تیدٝ سا داسد. 

ٔحِّٛپبؿی ثشٌی دس ؿشایظ تٙؾ آثی ثٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ صٔبٖ دلیك ثبص ؿذٖ سٚص٘ٝ ٞب ٚ ػشػت خـه ؿذٖ وٛد سٚی ثرشي لجرُ اص   اػتفبدٜ اص 

ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت     .ذ٘ر داس وٕیٔیضاٖ فؼفش  وٝ اػت ٔحِّٛپبؿی فؼفش دس خبن ٞبییثٝ ٘ؼجت ٌیبٜ پبػخ  ثیـتشیٗ، ٙبثشایٗداسد. ث٘یبص ٘فٛر 

 ػفیذن پٛدسی خیبس ؿذ. ثیٕبسی ٔحِّٛپبؿی فؼفش ػجت اِمبی ٔمبٚٔت ٔٛضؼی ٚ ػیؼتٕیه دس ثشاثش 
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 پتاسین

فلرُ سؿرذ   ػبػت( ٚ وبسآٔذ ثٝ ٚیظٜ دس اٚاخش  20)دس عی  ػٙبكش فشكتی ثشای اكلاح ػشیغ وٕجٛد ٔحِّٛپبؿی پتبػیٓؿشایظ خبف ثشخی دس 

ٔری تٛا٘رذ   ٔحِّٛپبؿی پتبػریٓ  اص خبن ٔی ؿٛد،  ػٙبكش غزاییثبػث وبٞؾ خزة  یوٝ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ خبوثٙبثشایٗ، ٍٞٙبٔی  ثبؿذ. ٔی

دسكذ ٘یتشات پتبػیٓ دس دٚسٜ سؿذ رست اص عشیرك تحشیره تِٛیرذ وشٚفیرُ      2.5وٝ ٔحِّٛپبؿی  ثشسػی ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت .ثبؿذٔىُٕ  سٚؿی

ٚلتی ؿشایظ خبوی ثشخی ٔٙبثغ اص ػِٛفبت پتبػیٓ ٞٓ ثشای ٔحَّٛ پبؿی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٞشچٙذ، دس ػجت افضایؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ؿذ. 

ثرٝ ػٙرٛاٖ    ٘یض ٕٞشاٜ ثب ٔلشف خبوی پتبػیٓ اص ٔحَّٛ پبؿی ثشٌی پتبػیٓتٛكیٝ ؿذٜ اػت ٚ الّیٕی خزة ػٙبكش اص خبن سا وبٞؾ ٔی دٞذ 

٘تبیح ثشسػی ٞب ٘ـبٖ داد ورٝ ٔحّرَٛ پبؿری     .خجشاٖ وٙذتب ا شٞبی وٕجٛد پتبػیٓ ٚ وبٞؾ ػّٕىشد ٌیبٜ سا  اػتفبدٜ ؿٛددس تِٛیذ ػٛیب ٔىُٕ 

، ٔیضاٖ لٙرذ ٚ اسصؽ غرزایی اص عشیرك افرضایؾ ثتبوربسٚتٗ، اػریذ       ٔیٜٛثبفت  ثب افضایؾ اػتحىبْ پتبػیٓ دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ٔیٜٛ ٚ ثّٛؽ عبِجی

ٔحَّٛ پبؿی پتبػیٓ دس ٔشاحُ حؼبع سؿذ ثٙبثشایٗ،  .یٜٛ، ویفیت ثبصاسی ٔیٜٛ سا ثٟجٛد ثخـیذدس ثخؾ ٌٛؿتی ٔ پتبػیٓ اػىٛسثیه ٚ غّظت

ٌیبٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ تغزیٝ ای ٔی تٛا٘ذ ثبػث افضایؾ تِٛیذ ٚ ویفیت ٔحلَٛ ؿٛد. ٔحَّٛ پبؿی ٘یتشات پتبػیٓ اص ٘ظرش افرضایؾ ویفیرت ٚ    

 ػّٕىشد وبسایی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ وّشیذ پتبػیٓ داسد. 

 

 گوگزد

ٔی ؿٛد.  ٚ ػّٕىشد ٔحلَٛ ویفیتوبٞؾ  ػجتوـبٚسصی تجذیُ ؿذٜ اػت وٝ  دس سٚ ثٝ سؿذثٝ یه ٔـىُ  ٌٌٛشد دس ػبَ ٞبی اخیش، وٕجٛد

صساػی ٔب٘ٙذ ٌٙذْ  ٌیبٞبٖ٘ؼجت ثٝ ػبیش  ٌیبٞبٖ دا٘ٝ سٚغٙیثؼذ اص ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ، ٌٌٛشد چٟبسٔیٗ ػٙلش اكّی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ اػت. 

ویّرٌٛشْ   3ترب   2ٌٙذْ ثٝ ثزس ِٚی تِٛیذ یه تٗ ویٌّٛشْ ٌٌٛشد  16ثٝ ٌٌٛشد داس٘ذ. ثشای ٔثبَ تِٛیذ یه تٗ ثزس وّضا ثٝ  ثیـتشی ٘یبصیب رست 

داؿتٝ ثبؿذ ِٚی ا ش ٟٕٔری ثرش ویفیرت ٚ     ٌیبٜ ش وٕی ثش ػّٕىشدی تأوٕجٛد ٌٌٛشد ٕٔىٗ اػت  ،ٔؼٕٛلاً دس ؿشایظ تٙؾ ٔلایٓ٘یبص داسد. ٌٌٛشد 

ٌیبٞربٖ  . ، وّرضا ٚ حجٛثربت وٕترش اػرت    ای سیـٝ ٌیبٞبٖغلات ٘ؼجت ثٝ  ٌیبٞبٖ ٌٌٛشدی ٘یبص ثٝ عٛس وّی، داسد. ٔحلَٛ تِٛیذی N:S٘ؼجت 

ٙذ ٚ دس آ٘دب ػِٛفبت ٌٌٛشد سا ثٝ ؿىُ ػِٛفبت ٚ اص عشیك ػیؼتٓ سیـٝ ای اص خبن خزة ٚ ػپغ ثٝ وّشٚپلاػت ػِّٟٛبی ثشي ا٘تمبَ ٔی دٞ

ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ لبثرُ اػرتفبدٜ ٌیبٞربٖ ٘یؼرت ٚ ثبیرذ دس      ؿىُ ػٙلشی ٌٌٛشد  .ٚ دسٖٚ تشویجبت آِی ػبختٝ ٔی ؿٛدثٝ ػِٛفیذ وبٞؾ یبفتٝ 

   ٛ ثرت  خبن ثٝ ؿىُ ػِٛفبت تجذیُ ؿٛد. تجذیُ ٌٌٛشد ػٙلشی ثٝ ػِٛفبت ثٝ ػٛأُ صیبدی ٔب٘ٙذ تؼذاد ٚ فؼبِیت خبٔؼرٝ ٔیىشٚثری، دٔرب ٚ سع

٘یض ٔی تٛا٘ذ ثشای ٔحِّٛپبؿی ثشٌی اػتفبدٜ ؿٛد صیشا دس ػغح  سیضخبن ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٞبی ٌٌٛشد ثؼتٍی داسد. ٌٌٛشد ػٙلشی دس ؿىُ خیّی 

 ثشي اوؼبیؾ كٛست ٌشفتٝ ٚ دس فشآیٙذٞبی ٔتبثِٛیؼٓ ٌیبٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. 

ٚ ثشخی ثیٕبسی ٞبی ٌیبٞی ٔرٛسد اػرتفبدٜ لرشاس ٌشفترٝ ٚ ثرشای تِٛیرذ اسٌب٘یره         اص دیشثبص ٌٌٛشد ػٙلشی ثشای وٙتشَ وٙٝ ٞبی ػٙىجٛتی

ثبغجبٖ ٞبی تِٛیذ وٙٙذٜ ٔحلٛلات اسٌب٘یه دس اثتذا اص ؿرىُ ٞربی پرٛدسی ٌرٌٛشد ثرشای ٔحِّٛپبؿری        ٔحلٛلات صساػی ٔٛسد تأییذ ٔی ثبؿذ.

ٌٌٛشد ٔی تٛا٘ذ ثبػث تحشیه پٛػت ٚ چـٓ ؿٛد ٚ دس كٛست اػتفبدٜ ثیؾ اص حذ ٕٔىٗ اػت ػجت آػیت ثٝ ٌیربٜ ؿرٛد    اػتفبدٜ ٔی وشد٘ذ.
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خبن سا ثٝ ٔیضاٖ لبثُ ترٛخٟی وربٞؾ ٔری دٞرذ دس حربِی       pHثٝ ٚیظٜ اٌش ٕٞشاٜ ثب سٚغٗ اػتفبدٜ ؿٛد. اػتفبدٜ اص ٌٌٛشد ػٙلشی دس خبن، 

 د. خبن ٘ذاس pHٔحِّٛپبؿی ٌٌٛشد تأ یشی ثش 

 

 . سایح تشیٗ ٔٙبثغ وٛدی ٌٌٛشد2خذَٚ 

 دسكذ ٌٌٛشد فشَٔٛ ٘ٛع وٛد

 2SO4 24(NH4) ػِٛفبت آٔٛ٘یْٛ

 K2SO4 18 ػِٛفبت پتبػیٓ

 K2SO4.2Mg SO4 23 ػِٛفبت ٔٙیضیٓ پتبػیٓ

 CaSO4.2H2O 17 ػِٛفبت وّؼیٓ )ٌچ(

 MgSO4.7H2O 14 ػِٛفبت ٔٙیضیٓ

 2S2O3+H2O 26(NH4) ٔحَّٛ تیٛػِٛفبت آٔٛ٘یْٛ

 Ca(H2PO4)2+CaSO4 14 ػٛپشفؼفبت ٔؼِٕٛی

 ZnSO4 18 ػِٛفبت سٚی

 S 98-88 ٌٌٛشد ػٙلشی

 

 کلسین

ٗ   ثبفت ػفتیوّؼیٓ ػجت وّؼیٓ ٘مؾ ٟٕٔی دس حفظ ویفیت ٔیٜٛ ٚ ػجضیدبت داسد. ٔلشف  پٛػریذٌی ٚ  ، وربٞؾ  C ٔیٜٛ، افرضایؾ ٚیتربٔی

ایدبد ٔمبٚٔرت دس ثشاثرش ثیٕربسی پظٔشدٌری ثبوتشیربیی ٚ ٔمبٚٔرت دس ثشاثرش پٛػریذٌی         ٔحَّٛ پبؿی وّؼیٓ ػجت ٔی ؿٛد. آٖ لٟٜٛ ای ؿذٖ 

ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٚ ػبیش ٔیرٜٛ ٞرب،   ٌٍّبٜ اص عشیك ٔحَّٛ پبؿی وّؼیٓ ٔی تٛاٖ ثشای خٌّٛیشی اص پٛػیذٌی  دس ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٔی ؿٛد. یفٛصاسیٛٔ

افتذ اػتفبدٜ وشد. وّؼیٓ ٚ ثٛس دس آٚ٘ذ آثىـری غیشٔتحرشن ثرٛدٜ ٚ     وبٞٛ ٚ وّٓ وٝ ٔؼٕٛلاً دس دٚسٜ ٞبی خـه اتفبق ٔیثشي ػٛختٍی ٘ٛن 

وّؼیٓ ٕٔىٗ ٔحَّٛ پبؿی ثٝ ٔمذاس وٓ ٚ دس فٛاكُ ٔىشس ٔلشف ؿٛ٘ذ. وّؼیٓ ٚ ثٛس ثشای اكلاح وٕجٛد ٔٛلت ثبیؼتی ثٝ خبی ٔلشف یىجبسٜ 

، ای تّخ ػیت، ِىٝ چٛة پٙجٝ ِىٝاختلالات فیضیِٛٛطیىی ٔب٘ٙذ  .اػت ثشٚص ثشخی اص اختلالات ٔیٜٛ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ویفیت ٔیٜٛ سا ثٟجٛد ثخـذ

ٔحِّٛپبؿری وّؼریٓ، وّشیرذ     یسایدتشیٗ وٛد ٔٛسد اػرتفبدٜ ثرشا  . اػتٔشثٛط وّؼیٓ ٔیٜٛ ثٝ ٔیضاٖ ٌیلاع اغّت ٔیٜٛ  ػفتیتشن خٛسدٌی ٚ 

وّشیرذ وّؼریٓ   . وبٞؾ ٔری دٞرذ  ٘یض دس ػیت سا ی ؿیٕیبیٔیٜٛ، ثمبیبی ػْٕٛ ٚ خبكیت ا٘جبسداسی وٝ ػلاٜٚ ثش ثٟجٛد ویفیت  وّؼیٓ ٔی ثبؿذ

یترشات وّؼریٓ ٘یرض ثرب     . ٘ٔیٜٛ ؿٛد ٚ ثب آفت وؾ ٞب ػبصٌبسی وٕری داسد ثٝ  ثبػث ػٛختٍی ثشي ٚ آػیت ٕٔىٗ اػت ٚحبٚی ٘بخبِلی اػت 

ٔحِّٛپبؿری  ثب ایٗ حبَ، . ِٚی ػجت ثٟجٛد سً٘ ػجض یب لشٔض ػیت ٕ٘ی ؿٛد لشاس ٌشفتٝ اػتٔٛسد اػتفبدٜ ثشای وبٞؾ ِىٝ تّخ ػیت ٔٛفمیت 

 . ثیـتش اص وّشیذ وّؼیٓ ثبػث آػیت ٔیٜٛ ٔی ؿٛد٘یتشات وّؼیٓ 
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 یوّؼیٕٞبی . ٔٙبثغ وٛد3خذَٚ 

 دسكذ ٌٌٛشد فشَٔٛ ٘ٛع وٛد

 CaCO3 40 آٞه وّؼیت 

 CaCO3+MgCO3 22 آٞه دِٚٛٔیت

 CaSO4. 2H2O 22 ٌچ/طیپغ

 Ca(OH)2 54 آٞه سیض

 Ca(H2PO4)2+CaSO4 20 ػٛپشفؼفبت ٔؼِٕٛی

 Ca(H2PO4)2 14 ػٛپشفؼفبت تشیپُ

 CaCl2 36 شیذ وّؼیّٓو

 Ca(NO3)2 24 ٘یتشات وّؼیٓ

 

 هنیشین

Mgٔٙیضیٓ ثٝ ؿىُ 
، پتبػیٓ ٚ وّؼیٓ خربن  pH ،CECتٛػظ ٌیبٞبٖ خزة ٔی ؿٛد. ٔیضاٖ خزة آٖ ثٝ ٔیضاٖ ٔٙیضیٓ ٔٛخٛد دس خبن،  +2

ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙذ ِٛثیرب، ٘خرٛد   دسكذ ٔٙیضیٓ وُ ٌیبٜ سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد.  20تب  15ٔبدٜ اكّی تـىیُ دٞٙذٜ وّشٚفیُ ثٛدٜ ٚ ثؼتٍی داسد. ٔٙیضیٓ 

، یفشٍ٘ی، وبٞٛ ٚ اػفٙبج ٔی تٛا٘ٙذ دس خبوٟبیی ثب ػغح ٔٙیضیٓ وٓ سؿذ وشدٜ ٚ ػّٕىشد خٛثی داؿتٝ ثبؿٙذ أرب ٌیبٞرب٘ی ٔب٘ٙرذ ٌٛخرٝ فشٍ٘ر     

 .سؿذ ثٟیٙٝ ثٝ ٔٙیضیٓ ثبلایی احتیبج داس٘ذفّفُ، ٌُ سص ٚ غیشٜ ثشای 

عرٛس وّری، ػلایرٓ وٕجرٛد     ٚ اغّت ٔٙیضیٓ ؿىؼت ٔی خٛسد. ثرٝ  وّؼیٓ ٚ پتبػیٓ ثشای خزة تٛػظ سیـٝ ٌیبٜ ثب ٔٙیضیٓ سلبثت ٔی وٙٙذ 

ظبٞش ٔی ؿٛد. ثشخی ٔٛالغ ٕٔىٗ اػت آصٖٔٛ خبن وفبیت ٔٙیضیٓ ٔٛخٛد دس خبن سا ٘ـبٖ دٞذ ِٚی ثٝ دِیُ  ٔٙیضیٓ اثتذا دس ثشٌٟبی لذیٕی

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٔحَّٛ دس ٌیبٜ ٔـبٞذٜ ؿٛد دس چٙیٗ ؿشایغی، ٔحَّٛ پبؿی ٔٙیضیٓ ٘تبیح ٔثجتی دس پی داسد. آٖ سلبثت یٛ٘ی ػلایٓ وٕجٛد 

ٔٙیضیٓ ٔیضاٖ  د ٔٙیضیٓ دس ٌٛخٝ فشٍ٘ی ٚ ػیت سا ثشعشف ٚ ػجت افضایؾ ػّٕىشد ٔحلَٛ ؿذ.پبؿی ػِٛفبت ٔٙیضیٓ ثب غّظت دٚ دسكذ وٕجٛ

ِٛفبت ٔٙیرضیٓ  ویؼشیت )ػ دس ٞىتبسویٌّٛشْ  500ٚ ثٝ خبی ٔلشف خبوی اػت  ی آٖخبو ٔلشفٔحَّٛ پبؿی ثؼیبس وٕتش اص ٔٛسد ٘یبص ثشای 

ٔحَّٛ پبؿی ػرِٛفبت  اػت.  تٛكیٝ ؿذٜ (MgSO4ِٛفبت ٔٙیضیٓ: )ػاپؼْٛ ٕ٘ه ٞىتبس دس ویٌّٛشْ  35 ٔحِّٛپبؿی ،(MgSO4.H2Oآثذاس: 

ثشسػی ٞرب ٘ـربٖ دادٜ اػرت ورٝ     ٔٙیضیٓ ػلاٜٚ ثش ٔلشف خبوی آٖ ثشای اكلاح وٕجٛد ٔٙیضیٓ دس ثشخی ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙذ اٍ٘ٛس تٛكیٝ ؿذٜ اػت. 

 .افضایؾ تؼذاد ؿربخٝ دس ثٛترٝ ٚ ػّٕىرشد دا٘رٝ ٘خرٛد ؿرذ      ثشٌی ٚ لجُ اص ٔشحّٝ ٌّذٞی ػجت  8تب  6ٔٙیضیٓ دس ٔشحّٝ ػِٛفبت ٔحَّٛ پبؿی 

وٝ دس  اتفبق ٔی افتذویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ػبَ( ٚ وٕجٛد آٖ دس خبن ٞبی ؿٕبَ غشثی ایشاٖ  35) ثٛدٜآثـٛیی ٔٙیضیٓ اغّت یه ٔـىُ خذی 

ثرشای  افضایؾ ػّٕىشد ٚ ویفیت ٔیٜٛ اٍ٘ٛس ؿذ.  . ٘تبیح ثشسػی ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٔحِّٛپبؿی ٔٙیضیٓ ٚ سٚی ػجتصیش وـت اٍ٘ٛس لشاس داس٘ذ

دػتیبثی ثٝ حذاوثش ػّٕىشد ٚ ویفیت، ثٟتش اػت ٔلشف خبوی ٕٞشاٜ ثب ٔحِّٛپبؿی ٔٙیضیٓ ٚ سٚی ثشای وبٞؾ ٘ؼجت پتبػریٓ ثرٝ ٔٙیرضیٓ دس    

یٓ ٚ سٚی ٘یرض ٌرضاسؽ ؿرذٜ    افضایؾ ٔمبٚٔت ثٝ خـىی دس ٌیبٞبٖ ٔبؽ ثب ٔحِّٛپبؿی پتبػریٓ، ٔٙیرض  ضشٚسی اػت. خبن ٞبی وٕجٛد ٔٙیضیٓ 

 اػت. 
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